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 Рабочие чертежи разработаны в соответствии с действующими нормами,
правилами и государственными стандартами и обеспечивают
взрывопожарную и пожарную безопасность при соблюдении установленных
правил эксплуатации и техники безопасности в процессе эксплуатации.
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Системы оперативно-дистанционного контроля (СОДК)
состояния ППУ-изоляции трубопроводов теплосети.

Основные технические решения.
Проект рабочей документации системы оперативно-дистанционного контроля (СОДК) состояния

ППУ-изоляции трубопроводов тепловой сети (технологический участок 1) разработан в соответствии с
договором, комплексными техническими заданиями, выданными технологическими отделами и в
соответствии с действующими отраслевыми нормами и правилами.

Система оперативно-дистанционного контроля (СОДК) необходима для определения повреждений
ППУ-трубопровода в условиях бесканальной прокладки теплосети, а так же при наружной прокладке
трубопроводов с оцинкованным покрытием.

Условные обозначения элементов СОДК выполнены в соответствии с приложениями А, Б
документа Руководство по применению «Система оперативного контроля «Термолайн» 2007г.

Детальный проект по технологически-выделенным участкам СОДК предусматривает выполнение
комплекса проектно-сметной документации в составе:

· пояснительная записка;
· изображение схемы СОДК с поясняющими таблицами;
· таблица условных обозначений;
· электрические схемы подключений;
· схемы с установкой оборудования и таблицы данных по СОДК;
· спецификация.

I. Назначение системы ОДК.
Система позволяет контролировать состояние тепловой ППУ изоляции трубопровода с

предустановленными при его производстве контрольными проводниками и
производственно-оперативно сигнализировать о появившейся неисправности и точно указать место
дефекта. Наличие системы ОДК дает возможность своевременно определять протечки трубопровода,
нарушения изоляции и предотвращать развитие аварийных ситуаций.

Система контроля позволяет обнаружить следующие дефекты:
· Повреждение металлической трубы и намокание изоляции;
· Повреждение полиэтиленовой оболочки;
· Обрыв сигнальных проводников;
· Замыкание сигнальных проводников на металлическую трубу;
· Некачественное соединение сигнальных проводов на стыках.

II. Состав системы ОДК
Система оперативно-дистанционного контроля представляет собой специальный комплекс

приборов и вспомогательного оборудования (которое в дальнейшем именуется элементами системы
СОДК), с помощью которого осуществляется контроль состояния трубопровода. Исключение
какого-либо элемента из состава системы приводит к нарушению ее целостности и нормативной
функциональности.

В состав системы входят следующие элементы оборудования и материалов:
· Сигнальные проводники, комплектуемые с ППУ изоляцией трубопроводов;
· Контрольно-измерительное оборудование (детекторы повреждений, импульсный рефлектометр -

локатор, контрольно-монтажный прибор);
· Коммутационные терминалы;
· Соединительные кабели;
· Наземные, настенные ковера и ковера для установки на опору;
· Материалы и инструменты для монтажа коммутационных терминалов.

III. Организация системы ОДК на проектируемом объекте.
Объектом для оснащения системой СОДК контроля ППУ изоляции трубопроводов по данному

проекту является выделенный участок теплосети (участок 1) длиной 47,4м).
Так как технологически заданная длина теплотрассы не выходит за пределы работоспособности

переносного детектора повреждений (0ч5000м), то в данном случае простой линейной конфигурации
теплосети вполне достаточно одной системы контроля с одним переносным детектором.

В начале и в конце теплотрассы, а также в ее промежуточной контрольной точке, на расстоянии
250м от начала участка теплотрассы, устанавливаются соответствующие
измерительно-контролируемые коммутационные терминалы, предусматривающие возможность
подключения переносного детектора повреждений. Аналогичные терминалы используютcя и для
оснащения локально контролируемых участков теплосети.

Для соединения сигнальных проводников ППУ изоляции на входных и выходных трубопроводах
транзитного теплового узла (УТ1) устанавливается соответствующий соединительный
коммутационный терминал.

Места установки измерительно-контролируемых и соединительных коммутационных терминалов,
а так же их защитных коверов представлены на монтажной схеме СОДК (л.3). там же отмечены все
характерные точки (1ч9) трубопроводов, где СОДК наименее надежна по причине сложности
производства и монтажа изделий с ППУ изоляцией, или где устанавливаются коммуникационные
терминалы системы ОДК.

Так же в проекте представлены:
- Таблица характерных точек и таблица выделенных участков оснащения контрольных точек

элементами СОДК;
- Таблица соединительных кабелей терминалов СОДК и таблица сопротивлений ППУ изоляции

и проводов;
- Схемы подключения коммутационных терминалов и установки защитных коверов;
- Схемы соединений кабельных выводов ППУ изоляции и типовая схема соединения

сигнальных цепей при стыковке труб.
- Схема размещения настенных коверов в помещениях тепловых узлов УТ1;

Кроме того, проектом предусмотрена спецификация на приборы, кабели и монтажные материалы
для организации СОДК.

IV. Описание элементов оборудования системы СОДК
1. Сигнальные проводники

Все трубопроводы и фасонные изделия (тройники, отводы, неподвижные опоры, компенсаторы)
должны быть оснащены сигнальными проводниками. С помощью сигнальных проводов (по ним
направляется сигнал - ток или высокочастотный импульс) определяется состояние ППУ изоляции и
трубопровода.
Монтаж проводников на заводе.

Перед изготовлением ПИ-трубы на заводе между полиэтиленовой защитной оболочкой и
металлической трубой закрепляются две медные сигнальные проволоки, сконфигурированные
определенным образом.
Функциональное назначение проводников.

Монтируемые провода по их материалу абсолютно одинаковые, однако по назначению
подразделяются на основной и транзитный провода.

Основной провод - это сигнальный проводник, заходящий при монтаже теплотрассы во все ее
ответвления. Этот провод является главным для определения состояния трубопровода, так как
повторяет его контур.

Транзитный провод - это сигнальный проводник, который не заходит ни в одно ответвление
теплотрассы, а проходит по кратчайшему пути между начальной и конечной точкой трубопровода и в
основном служит для образования сигнальной петли.
Монтаж проводников при строительстве.

При строительстве теплотрассы соединительный монтаж проводников производится на
стыковых соединениях трубопровода при производстве стыковочных работ с использованием
специализированных стыковочных комплектов.

Монтаж проводов надо осуществлять таким образом, чтобы основной сигнальный провод
находился справа по направлению подачи воды к потребителю на всех трубопроводах, а все боковые
ответвления должны включаться в разрыв основного сигнального проводника. Боковые ответвления к
транзитному проводу подключать запрещается.
Соединение проводников на стыках при монтаже предизолированных труб.

Сигнальные провода соединяются между собой соответственно: основной с основным, а
транзитный с транзитным методом спайки в обжимных втулках (гильзах) между установочными
стойками, входящими в состав стыковочного комплекта. Монтаж производится при проведении
стыковочных соединений трубопроводов с проверкой сигнальных цепей после каждого стыка.
Выводы проводников из ППУ изоляции при ее производстве

При бесканальной подземной прокладке теплосети концевые элементы теплоизоляции
трубопроводов имеют герметичный вывод проводников для подключения пайкой кабелей СОДК, а
промежуточно-контролируемые элементы теплоизоляции магистралей должны поставляться с
выведенным кабелем для подключения к наземно устанавливаемому терминалу СОДК.

Концевые и промежуточно-контролируемые элементы теплоизоляции трубопроводов наружной
прокладки из-за их размещения на открытом воздухе должны поставляться с выведенным кабелем для
подключения к терминалу СОДК, устанавливаемому на опоре теплотрассы.

2. Коммутационные терминалы
Коммутационные терминалы предназначены для подключения приборов контроля состояния

трубопровода и коммутации сигнальных проводников соединительных кабелей. Терминалы
устанавливаются в контрольных точках, указываемых в проекте схемы системы ОДК.

В зависимости от предназначения и места установки терминалы различаются по конструкции и
имеют разные идентификационные номера, обозначающие концевые, проходные и промежуточные
терминалы, предназначенные для соответствующей назначению коммутации сигнальных цепей, а так
же для их вывода на детектор в измерительно-контролируемых моделях.

Терминал представляет из себя герметичный корпус из ударопрочного пластика, в котором
установлены:

· Кабельные вводы - для присоединения кабелей;
· Разъемы - для подключения переносных детекторов (в измерительно-контролируемых моделях);
· Печатные платы с клеммными разъемами - для коммутации сигнальных проводов;
· Наружные штекерные перемычки и штекера (в моделях оперативно-коммутируемых) - для

соединения/разъединения системы ОДК.
Места установки коммутационных терминалов

Общий принцип необходимого размещения терминалов по контрольным точкам заключается в
следующем: измерительно-контролируемые терминалы устанавливаются в начале и конце каждой
теплотрассы, а также в промежуточных точках протяженных теплотрасс, которые располагаются не
далее, чем через 250-300м друг от друга и на все ответвления трубопровода длиной более 30м.

Монтажно-коммутируемые соединительные терминалы устанавливаются там, где необходимо
соединить разрозненные системы ОДК, или объединить разделенные оборудованием части одной
системы, а так же в конце ответвлений трубопроводов длиной более 10м (при меньшей длине
ответвлений трубопроводов их концевой элемент ППУ изоляции должен поставляться с заглушкой и
закольцовкой сигнальных проводов).

При сложной конфигурации распределительной сети трубопроводов, она должна разбиваться на
локальные эксплуатационные участки с установкой измерительных терминалов в их начальных и
концевых контрольных точках, а так же на все ответвления трубопровода, требующие
дополнительного контроля.

Терминалы устанавливаются в специально сконструированных устройствах - коверах, которые
обеспечивают его сохранность и могут изготавливаться как в наземном, так и в настенном исполнении,
а так же для установки на опоры теплотрассы при ее наземном расположении.

3. Подключение коммутационных терминалов
Подключение коммутационных терминалов к выводам сигнальных проводников концевых

элементов ППУ изоляции при бесканальной подземной прокладке теплосети производится в местах
ввода трубопровода в помещение, где имеются участки трубопровода без контролируемой изоляции
(тепловые узлы теплотрассы и теплопункты потребителей).

Подключение к клеммам терминала производится с использованием специального кабеля
(NYM3x1,5), подключаемого к выводу сигнальных проводников концевого элемента методом пайки с
применением обжимных втулок и термоусадочных трубок для двойной изоляции.

Подключение терминала к сигнальным проводникам контролируемых промежуточных элементов
ППУ изоляции на теплотрассе производится с использованием поставляемого в их составе
специального кабеля (NYM5x1,5- 7м.).

При необходимости кабель может быть удлинен методом пайки с выполнением герметизации места
соединения.

Кабель в тепловой камере прокладывается в гофршланге с креплением его скобами к стене камеры.
При подземном выходе кабеля из тепловой камеры в устанавливаемый рядом наземный ковер с
терминалом так же используется гофршланг с прокладкой в траншее.

Для защиты от внешних воздействий при выходе кабеля из тепловой камеры в устанавливаемый
наружно настенный ковер с терминалом, а также для сниженных коверов на опорах предусматривается
прокладка кабеля в оцинкованной защитной трубе.

Расчет используемых при пайке расходных материалов для коммутации терминалов приведен в
Приложении №1.

V. Подключение коммутационных терминалов
Организация контроля состояния трубопроводов

Контроль состояния ППУ трубопроводов теплосети производится периодически с интервалом
времени, заданным производителем трубопроводов или наладочной организацией:

· Плановые проверки (детекторный контроль) осуществляется с использованием детектора
повреждений, определяющий только дефекты типа «намокание» и обрыв. Проводится с
периодичность не менее 2-х раз в месяц.

· Капитальная проверка для полного обследования трубопроводов теплосети и системы СОДК
производится с использованием импульсного рефлектометра (локатора) и
контрольно-монтажного тестера с записью текущих характеристик обследуемого участка
теплосети в архив. Проверка производится несколько раз в год по графику, разработанному
эксплуатирующей организацией.

Контроль состояния трубопроводов, оснащенных СОДК, должна проводить мобильная группа,
состоящая из сотрудников ЖКХ, прошедших специальное обучение.

Требования к безопасности труда
Монтажные работы должны выполняться специализированной организацией в строгом

соответствии с действующими нормами и правилами.
Монтажно-наладочные работы необходимо начинать после выполнения мероприятий по технике

безопасности согласно СНиП 111-4-80 и акта входного контроля. При работе с электроинструментом
необходимо обеспечить выполнение требований ГОСТ 12.2.013.0-91.

Для обеспечения безопасности людей, электрооборудование, используемое при выполнении работ,
должно быть надежно заземлено в соответствии с требованиями ПУЭ и паспортными требованиями на
электрооборудование.

Регламентные работы
Регламентные работы по техническому обслуживанию и планово-предупредительному ремонту

(ТО и ППР) всех систем, должны осуществляться в соответствии с годовым планом-графиком,
составляемым с учетом документации заводов изготовителей и сроками проведения ремонтных работ,
специализированной организацией, имеющей лицензию, по договору.

Проверка работоспособности систем производится в соответствии с действующими
нормативными документами и подтверждается актами.

Основные проектные решения, принятые при разработке рабочего проекта, отвечают
требованиям нормативных документов в отрасли и действительны в Республике Узбекистан.

· ГОСТ 30732-2006 Трубы и фасонные изделия стальные с тепловой изоляцией из
пенополиуретана с защитной оболочкой.

В качестве дополнительных справочных технических материалов использованы технические
документы ведущих компаний Разработчиков и Поставщиков ППУ-трубопроводов и оборудования
систем ОДК.

· СТО 18929664.41.105-2013 «Система оперативно-дистанционного контроля трубопроводов с
тепловой изоляцией из пенополиуретана в полиэтиленовой оболочке или стальном защитном
покрытии. Проектирование, монтаж, приемка, эксплуатация».

· СП 41-105-2002 «Проектирование и строительство тепловых сетей бесканальной прокладки из
стальных труб с индустриальной тепловой изоляцией из пенополиуретана в полиэтиленовой
оболочке».

· Руководство по применению «Система оперативного контроля «Термолайн» 2007г, издание
третье.
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